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CURS ONLINE PROGRAMACIO PYTHON PER A ACTUARIS

1.- Presentacio

Us presentem el curs online PROGRAMACIO PYTHON PER A ACTUARIS.

El curs, de 10 dies i 20 hores de durada, es dura a terme entre els dies 1 al 20 d'octubre del 2026,
en horari de les 18h a les 20h i en streaming, organitzat pel Col-legi d'Actuaris de Catalunya.

Abans de l'inici del curs es programaran algunes classes en streaming, per tal que els alumnes,
si ho desitgen, puguin contactar personalment amb el professor i plantejar-ne els dubtes.

Els coneixements de programacio son una de les capacitats més demandades en els actuaris i
professionals del data science en aquest moment, ja que permeten elaborar escenaris i analisis
cada cop més complexos, alhora que ajuden a automatitzar processos clau dins de la gestié de
les empreses.

El llenguatge de programacié Python és un dels llenguatges de programaciéo amb més projeccio
entre actuaris i professionals del data science en els darrers anys, degut, principalment, a la seva
enorme flexibilitat per desenvolupar de manera eficient diferents tasques: analisis estadistiques
i actuarials, desenvolupaments de models d'intel-ligencia artificial, gestié de bases de dades i
desenvolupaments web, entre d'altres.

2.- Objectius del curs
L'objectiu del curs online PROGRAMACIO PYTHON PER A ACTUARIS és oferir els coneixements

necessaris de Python perqué actuaris i professionals del data science puguin explotar les
seglients branques de desenvolupament a Python:

Introduccio i conceptes basics de programacio.

Programacio orientada a objectes.

Extraccio, transformacio i emmagatzematge de dades (ETLs).
Analisi estadistica i probabilistica de dades.

Machine Learning actuarial.

Al final del curs, els alumnes han de ser capagos de dur a terme analisis estadistiques de principi
a fi, usant les diferents llibreries de Python.
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3.- Dates i horari
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El programa esta estructurat en 12 unitats formatives. L'objectiu principal del curs és que els
alumnes adquireixin una base practica i solida de Python aplicada a I'analisi de dades i el
context actuarial-financer.

Complementariament, s'incorporara I'is d'eines d'Intel-ligéncia Artificial Generativa aplicades
a la programacid, especialment assistents de codi basats en LLM com a Claude Code. La IA no
es tractara com una unitat aillada ni com a substitut de I'aprenentatge de Python, sind com
una eina transversal per entendre codi, resoldre errors, documentar processos, validar
resultats i treballar de manera més eficient.

Dia Unitats Contingut principal Usd'lA
Entorn de treball, notebooks, repositori del |Sessid inicial de Claude Code: explorar codi,
1-10-26 1 curs i introduccio a IA aplicada a programacio |explicar notebooks, bones practiques i limits
Fonaments de Python: variables, tipus de
dades, strings, llistes, diccionaris, tuples, Us puntual per explicar conceptes amb
5-10-26 2 booleans, operadors i /0 basic analogies d'Excel
Control de flux: condicions, bucles, operadors
6-10-26 3 combinats i list comprehensions Debugging assistit i interpretacié d’errors
Funcions, parametres, scope, lambda, Refactoritzacio assistida i generacio de
7-10-26 4 map/filter, documentacid i typing basic docstrings
Programacio orientada a objectes aplicada:
classes, atributs, métodes, heréncia basica i
8-10-26 5 dataclasses Revisié critica de codi generat per IA
Moduls, paquets, errors, logging, pytest Generacid de tests simples, revisié de canvis
13-10-26 6 basic, Git i GitHub i validacio abans de commit
pandes i NumPy: Series, DataFrames, filtres,
nuls, duplicats, columnes i operacions
14-10-26 7 basiques Traduccio de logica Excel a pandes
pandes avangat: groupby, joins, pivot tables,
import/export i visualitzacié amb Validacio de transformacions i generacio
15-10-26 7i8 Matplotlib/Seaborn assistida de grafics
Bases de dades, APIs i estadistica aplicada Lectura de documentacio técnica i
19-10-26 9i10 |amb SciPy explicacid de resultats estadistics
Us integral de Claude Code per revisar,
ML aplicat, exemples actuarials-financers i documentar, testejar i interpretar el
20-10-26] 11i12 |projecte final projecte
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4.- Programa

1.- Entorn de treball, notebooks i introduccio a IA aplicada a programacié

Linia d'ordres basica a Windows.
Instal-lacié de Python.
Execucid de codi Python.
Jupyter Notebooks.
Introduccid a editors de codi: PyCharm / VS Code.
Gestio basica d’entorns i dependencies.
Estructura del repositori del curs.
Introduccié a eines LLM per a programacio.
Primer us de Claude Code:

o explorar un repositori;

O entendre notebooks existents;
o demanar explicacions sobre codi;
O revisar errors senzills;
O generar documentacio basica.
® Bones practiques en I'Gs d’lA:
O no acceptar codi sense entendre'l;
o validar resultats;
O evitar introduir dades sensibles;
o diferenciar ajuda assistida de criteri professional.

2.- Fonaments de Python: objectes, tipus de dades i operadors

Introduccid al llenguatge Python.
Numeros i operacions basiques.
Variables i assignacié.

Booleans.

Operadors aritmetics, logics i de comparacio.
Strings

Creacid i Us de strings.
Indexacid i slicing.
Métodes principals.

Formateig de text.

Usdeprint.
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Estructures de dades

3.

4

5

Llistes.

Diccionaris.

Tuples.

Introduccio a lectura i escriptura de fitxers.

Exercicis practics orientats a operacions habituals a Excel.

- Control de flux i programacié procedimental

Condicions: if, elif, else.

Bucles for.

Bucles while.

Combinacié d’operadors i estructures de control.

List comprehensions.

Exercicis practics.

Lectura d'errades freqlients i primers exercicis de debugging.

.- Funcions i programacio funcional basica

Definicioé de funcions.
Parametres i tornada de valors.
*args i**kwargs.
Scope i variables locals/globals.
Funcions lambda.
map ifilter.
Introduccié a documentaciod de funcions.
Introduccié a typing.
Refactoritzacié de codi repetitiu en funcions reutilitzables.
Us puntual d'IA per a:
O proposar noms clars;
O generar docstrings;
O detectar casos vora;
o explicar funcions existents.

.- Programacio orientada a objectes aplicada

Introduccio a la programacié orientada a objectes.
Classes i objectes.

Atributs.

Metodes.

Metodes de classe.

Properties i setters.
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Heréncia basica.
Dataclasses.
Exemples senzills aplicats a polisses, carteres, assegurats o escenaris actuarials.

Revisid critica de codi generat per IA.

Nota: els conceptes més avancgats, com magic methods, dunder methods o patrons complexos
de disseny, es tractaran només de forma introductoria si el ritme del curs ho permet.

6.- Codi professional: moduls, errors, logging, testing i Git
Moduls i paquets

Organitzacié de codi a scripts i moduls.
Reutilitzacié de funcions.
Gestid basica de dependeéncies.

Introduccio a PEP 8 i bones practiques d’estil.
Gestio d'errors i logging

try, excepte.

Errors freqlients.

Missatges d’error comprensibles.
Introduccio a logging.

Testing amb pytest

Conceptes basics de testing.
Tests simples amb pitest.
Introduccio a fixtures.

Us de tests per validar funcions critiques.
Control de versions

Introduccio6 a Git.

Creacio de repositoris.
Commits.

Revisio historica.
Branching i merging basic.
Revertir canvis.

Introduccio a GitHub.
Us practic d'lIA

e Us de Claude Code per revisar canvis.
® Generacio assistida de tests simples.
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7.-

8.-

Interpretacio d’errors de pytest.
Bones practiques abans de fer commit: revisar, entendre, executar i validar.

Analisi de dades amb pandes i NumPy

Introduccié a pandes i NumPy.
Series.
DataFrames.
Seleccid i filtratge de dades.
Gestié de dades nuls.
Gestid de duplicats.
Creacid i transformacioé de columnes.
groupby.
Merging i joins.
Pivots tables.
Importacié i exportacié de dades.
Equivaléncies practiques entre Excel i pandes:
o filtres;
o férmules;
O taules dinamiques;
O cerques;
O encreuaments de taules;
O agregacions.
Us practic d'IA per a:
O traduir operacions habituals d'Excel a pandes;
O revisar transformacions;
O detectar incoheréncies;
O proposar validacions de qualitat de dades.

Visualitzacio de dades

Introduccio a la visualitzacié a Python.

Matplotlib basic.

Grafics de linies, barres, histogrames i dispersio.

Personalitzacié basica de grafics.

Introduccio a seaborn.

Bones practiques de visualitzacié per comunicar resultats técnics i actuarials.
Seleccié de grafics segons tipus d’analisi.

Generacié assistida de grafics amb revisié manual del codi.

AA
AAl
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9.- Connexio amb fonts de dades: bases de dades i APIs
Bases de dades

Introduccio a la connexié amb BBDD des de Python.
Conceptes basics de SQLAlchemy.

Creacid de motors de connexid.

Lectura i escriptura basica de dades.

Introduccio a operacions CRUD.

APls

Nocions basiques web.
Introduccié a requests.
Estructura d'una anomenada API.
Lectura de respostes JSON.

Bones practiques:
O credencials;
o tokens;
O variables d’entorn;
O proteccié de dades sensibles.

Us puntual d'lA

e Interpretar documentacio tecnica.
Generar exemples basics de connexio.
e Documentar processos ETL senzills.

10.- Estadistica aplicada amb Python

Introduccio a SciPy.

Funcions estadistiques.

Distribucions de probabilitat.

Funcié de densitat.

Funcié de distribucio.

Probabilitat.

Proves d’hipotesis.

Interpretacio de resultats estadistics.

Us de Python per validar calculs i suposits.

Us puntual d'lA per explicar conceptes estadistics en llenguatge de negoci, sempre
validant numeéricament els resultats.
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11.- Introduccié a Machine Learning aplicat

Introduccio a scikit-learn.

Preparacio de dades per a modelitzacio.
Transformacions.

Estimadors.

Pipelins.

Divisio train/test.

Metriques d’avaluacid.

Exemple aplicat.

Riscos habituals:
O sobreajustament;
o leakage;
O variables mal definides;
O interpretacid incorrecta de metriques;
O biaixos en dades o models.
Us d'IA per a:
O entendre pipelins;

o explicar meétriques;
0 documentar models;
O revisar possibles errors conceptuals.

12.- Exemples actuarials-financers i projecte final

Calcul d’una renda.

Valoracid estocastica d'opcions.
Copules.

Calcul de provisions.

Altres exemples actuarials i financers.

Projecte final basat en un cas real: desenvolupament des de zero d’un model
d’anul-lacié de polisses d’automobils en linies personals. (OPCIONAL)

Us integrat d'IA al projecte final (OPCIONAL)

Exploracid inicial del repositori.
Comprensid de notebooks existents.
Neteja i transformacié de dades.
Revisié d’errors.

Generacié de tests basics.
Documentacid de funcions.
Interpretacié de métriques.

Preparacié de conclusions técniques i executives.
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Tancament del curs

e Com seguir aprenent Python de manera autonoma.
o Com fer servir IA de manera rigorosa, segura i professional.
e Limits de les eines LLM en programacio, analisi de dades i modelitzacié actuarial.

5.- Professor

ARNAU IVERN SALA, graduat en Fisica per la Universitat de Barcelona (UB), MSc en Enginyeria
Computacional i Matematica (UOC-URV) i Master en Transformacié Digital i de Dades per ISDI
Digital Business School. Compte amb una amplia experiéncia en consultoria de dades,
intel-ligencia artificial i estratégia de dades, i ha participat en projectes de transformacié
tecnologica per a empreses dels sectors farmaceutic, de telecomunicacions, retail i fintech. La
seva trajectoria professional inclou I'enginyeria de dades, el desenvolupament de models
predictius i la creacié de solucions d'analitica avancada i plataformes de dades en entorns cloud.
Actualment treballa com a Data Analytics Engineer a Frekuent, una fintech especialitzada en
pagaments desatesos.

6.- Matricula

Quota d'inscripcié (euros) - IVA del 21% NO INCLOS

Membres Titulars i treballadors de | Membres Titulars a 'atur Altres
Membres Protectors i estudiants
600 300 1200

El preu inclou l'assistencia al curs en streaming i els materials del curs.
Les places son LIMITADES i s'assignaran per ordre rigords d'inscripcid.

Forma de pagament:
Transferencia bancaria al Col-legi d'Actuaris de Catalunya
IBAN: ES40 0081 0057 3100 0118 8927

Si voleu factura a nom d'una empresa heu d'indicar CIF, nom, adreca, teléfon, persona de
contacte i adreca de correu electronic.

7.- Seguiment del curs

e B gistema : Per Streaming.
o Accés : Enllag enviat préviament per correu electronic.
e @ Connexié : Assegureu-vos d'una connexid a internet estable.
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8 .- Inscripcions

(3 www.actuaris.org

(3 actuaris@actuaris.org

(7 + 34933190818

Les persones inscrites rebran els enllagos per correu electronic el dia anterior a l'inici del curs.

9.-CPD

El curs computara 20 hores als efectes de I'acreditacié de la formacié continuada del Col-legi
d’Actuaris de Catalunya (CPD).

10.- Requeriments i diploma d’assisténcia

A tots els assistents se'ls lliurara un diploma acreditatiu de la seva participacio.
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